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Einrichtunq zum Verhindem des Taumelns der Summienrader 
in einem Getriebe mit zwei Vorqeleaewellen 

Die vorliegende Erflndung betrifft eine Einrichtung zum Verhindem des 
Taumelns der auf der Hauptwelle angeordneten Summenrader in einem Ge- 
triebe mit zwei Vorgelegewellen gemalX dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 . 

Nach dem Stand der Technik werden bei Getrieben mit zwei Vorlegewel- 
len die als Summenrader dienenden Losrader radial in den beiden Verzahnun- 
geh der Vorlegewellen gefuhrt. In axialer Richtung sind die Summenrader 
durch Aniaufscheiben auf der Hauptwelle gefuhrt, wobei eine Anlaufscheibe 
des Losrades zwischen zwei auf der Hauptwelle angeordneten Aniaufscheiben 
angeordnet ist. Hierbei entsteht der Nachteil, dass durch Fertigungstoleranzen 
und die zur Olschmierung erforderiichen Spalte relativ groSe Spiele entstehen, 
so dass, wenn die Massen der Losrader auf Grund von Taumelbewegungen 
der Hauptwelle oder Drehschwingungen angeregt werden, ein unangenehmes 
Rasselgerausch entsteht. 

Im Rahmen der EP 0361 686 A1 wird fur ein Getriebe mit einer Vorgele- 
gev/elle vorgeschlagen, das auf der Vorgelegewelle angeordnete Zahnrad der 
Antriebskonstante derart auf der Vorgelegewelle anzuordnen, dass durch ein 
dadurch entstehendes kleines Spiel sowie durch ein mit dem Zahnrad verbun- 
denes parallel zur Vorgelegewelle angeordnetes Dampfungselement, welches 
einen Teil der Vorgelegewelle umhullt, die Schwingungen des Zahnrades nicht 
auf die Vorgelegewelle ubertragen werden, um auf diese Weise das Rasselge- 
rausch moglichst zu unterdrucken. Diese Konstrnktion eaveist sich als auKven- 
dig; zudem konnen die Rasselgerausche nicht vollstandig unterdpjckt werden, 
da die weiteren auf der Vorgelegewelle angeordneten Rader mit den entspre- 
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chenden Losradem der Abtriebswelle ohne weitere konstruktive MaBnahmen in 
Eingriff stehen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einriclitung 
zum Vertiindern des Taumelns der auf der Hauptwelie angeordneten Summen- 
rader bzw. zum Verlnindem des erwSlinten Rasselgerausches in einem Getrie- 
be mit zwei Vorgelegewellen anzugeben. 

Diese Aufgabe wird durch die i\/lerkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 
Weitere Ausgestaltungen und Vorteile gelnen aus den Unteranspruchen Inervor. 

Demnacli wird vorgesdilagen, bei der axialen Fulirung der Summenra- 
der neben der zwisclien zwei auf der Hauptwelie angeordneten Aniaufsciieiben 
anordbaren Aniaufsdieibe des Summenrades eine weitere Scheibe vorzuse- 
hen, welche fest mit dem Summenrad verbunden ist und sich an der Stirnseite 
der Verzahnung der Vorgelegewellen Oder der Zwischenwelle fur den Ruck- 
wartsgang abstCitzt. Hierbei ist vorgesehen, dass das Summenrad mittels Fe- 
denwirkung gegen die Sclieibe gedrCickt bzw. geschoben wird. Hierbei kann fur 
jedes Summenrad eine Scheibe vorgesehen sein; es ist auch denkbar, einzel- 
ne Summenrader mit der erTmdungsgemalien Scheibe zu versehen. 

Im Rahmen einer ersten besonders vorteilhaften Ausfuhrungsfonn der 
Erfindung ist vorgesehen. dass die Scheibe fedemd ausgebildet ist, wobei 
auch weitere Moglichkeiten moglich sind. So ist beispielsweise im Rahmen 
einer zweiten Ausfuhrungsform vorgesehen, dass die Scheibe mittels zumin- 
dest eines durch das Summenrad gefuhrten Bolzens mit dem Sumhnenrad 
verbunden ist, wobei der Bolzen uber eine vorgesehene Feder das Rad in 
Richtung der Scheibe schiebt. GemaB der Erfindung sind fur jedes Rad drei 
Bolzen vorgesehen, deren Anzahl kann aber entsprechend den Anforderungen 
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variieren. Anstelle von Bolzen konnen weitere geeignete Befestigungseinrich- 
tungen eingesetzt werden. 

Der Winkel zwischen dem der Vorgelegewelle bzw. der Zwischenwelle 
fur den Ruckwartsgang zugewandten Ende der erfindungsgemal^en Scheibe 
und dem Lot der Vorgelegewelle bzw. der Zwischenwelle fur den Ruckwarts- 
gang in radialer Richtung betragt vorzugsweise in etwa 3^, kannaberauch 
weitere Werte sowie den Wert Null annehmen (in diesem Fall ist die Scheibe 
senkrecht zur Welle angeordnet) . Vorzugsweise sind die Kontaktflachen kege- 
lig ausgebildet. Ein kleiner Winkel resultiert in dem Vorteil, dass eine Beruhrii- 
nie entsteht, wobei gleichzeitig die Wirkung eines Schmierkeils begCinstigt wird. 
Femer sind die Kontaktbereiche in der Nahe des Walzkreises gelegt, wodurch 
die Gleitanteile in vorteilhafter Weise moglichst gering gehalten werden. 

Durch die erfindungsgemaSe Konzeptipn wird ein Taumein der Sum- 
menrader weitgehend verhindert, indem sich diese uber die angefederten 
Scheiben an den gelagerten Vorgelegewellen bzw. den Zwischenwellen fur den 
Ruckwartsgang abstutzen, 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beigefugten Zeichnung bei- 
spielhaft naher eriautert. 
Es stellen dan 

Fig, 1 eine Darstellurig einer ersten besonders vorteilhaften Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemaSen Einrichtung, bei der 
die Summenrader mit den Verzahnungen der Vorgelege- 
wellen kammen; 

Fig. 2 eine Darstellung einer zweiten besonders vorteilhaften 

Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien Einrichtung. bei 
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der die Summenrader mit den Verzahnungen der Vorgele- 
gewelien kammen und 

Fig. 3 eine Darstellung einer besonders vorteilhaften Ausfuh- 

rungsfbrm der erfindungsgemSSen Einriclitung am Beispiei 
der Zwisclienwellen fOr die Ruckwartsgange. 

in den Figuren sind nur die erfindungswesentiichen Teile mit Bezugszei- 
chen versehen. In Fig. 1 ist ein Teil eines Getriebes mit zwei Vorgelegewel- 
ien 1 , 2 dargestellt, wobei die Summenrader 3 radial jeweils in den beiden 
Verzalinungen derVorlegewellen 1, 2 gefuhrt sind. In axialer Riclntung sind die 
Summenrader durch Aniaufscheiben 4, 5 auf der Hauptwelle 6 gefuhrt, wobei 
eine Aniaufscheibe 4 eines Summenrades 3 zwischen zwei auf der Hauptwel- 
le 6 angeordneten Aniaufscheiben 5 angeordnet ist. 

GemaB der Erfindung ist zur Vermeidung von Rasselgerauschen fur je- 
des Summenrad 3 eine weitere Scheibe 7 vorgesehen, welche einerseits mit 
dem jeweiligen Summenrad 3 verbunden ist und sich andererseits an der Stim- 
seite der Verzahnung 8 der Vorgeiegewellen 1. 2 abstutzt. In vorteilhafter Wei- 
se wird das Summenrad 3 mittels Fedenwirkung gegen die Scheibe 7 gedruckt 
bzw. geschoben, so dass Taumelbewegungen unterdruckt werden. 

Bei dem in der Fig. 1 gezeigten AusfQhrungsbeispiel ist die Scheibe 7 
mittels eines durch das Summenrad 3 gefCihrten Bolzens 9 mit dem Summen- 
rad 3 verbunden, wobei der Bolzen 9 Qber eine vorgesehene Feder 10 das 
Summenrad 3 in Richtung der Scheibe 7 schiebt. Diese Konstruktion kann 
auch fur den Fall des Summenrades, welches mit den jeweils auf einer Zwi- 
schenwelle angeordneten Zwischenradem fur die Ruckwartsgange kammt, 
angewandt werden. 



Akte 8936 
2004-02-23 



4 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshafen 



Akte 8936 
2004-02-23 



Das Ausfuhrungsbeispiel gemaR Fig. 2 zeigt eine weitere Ausgestaltung 
der erfindungsgemaSen Scheibe 7. Hierbei ist die Scheibe 7 federnd ausge- 
bildet, so dass Bolzen und Feder gemalJ dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 
nicht benotigt werden. 

In Fig. 3 ist die erfindungsgemaHe Konzeption am Beispiel des Sum- 
menrades 3 , welches mit den jeweils auf einer Zwischenwelle 12 angeordne- 
ten Zwischenradem 1 1 fur die RQckwartsgange in Eingriff steht, veranschau- 
licht. Hierbei ist die Scheibe 7 federnd ausgebildet. 

Seibstverstandlich fallt auch jede konstruktive Ausbiidung, insbesondere 
jede raumliche Anordnung der Radar, der Scheibe 7 bzw. des Federelementes 
an sich sowie zueinander und soweit technisch sinnvoll. unter den Schutzum- 
fang der vorliegenden Anspruche ohne die Funktion der Einrichtung, wie sie in 
den Anspruchen angegeben ist, zu beeinflussen, auch wenn diese Ausbildun- 
gen hicht explizit in den Figuren oder in der Beschreibung dargestellt sind. 
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Bezuaszeichen 



1 


. Vorgelegewelle 


2 


Vorgeiegeweile 


3 


Summenrad, Losrad 


4 


Anlaul^cheibe 


5 


Aniaufscheibe 


6 


Hauptwelle 


7 


Scheibe 


8 


Verzahnung 


9 


Boizen 


10 


Feder 


11 


Zahnrad fur den RDckwartsgang 


12 


Zwischenwelle fOr den RDckwartsgang 
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Patentanspruche 

1. Einrichtung zum Verhindem des Taumelns der auf der Hauptwelle (6) 
angeordneten SummenrSder (3) in einem Getriebe mit zwei Vorgeiegewel- . 
len (1,2), dadurch gekennzeichnet, dass sie fur zumlndest eines 
der Summenrader eine Scheibe (7) umfasst, welche einerseits mit dem jeweili- 
gen Summenrad (3) verbunden ist und sich andererseits an der Stimselte der 
Verzahnung (8) der Vorgelegewellen (1 , 2) bzw. der Zwischenwellen (1 2) fur 
die Ruckwartsgange abstutzt, wobei das jeweilige Summenrad (3) mittels Fe- 
derwirkung gegen die Scheibe (7) gescfioben wird, 

2. Einriclitung nach Anspruch 1 , dadurcli gekennzeichnet, 
dass die Scheibe (7) fedemd ausgebildet ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Scheibe (7) mittels zumindest eines durch das Summenrad (3) gefuhr- 
ten Boizens (9) mit dem Summenrad (3) verbunden ist, wobei der Bolzen (9) 
uber eine vorgesehene Feder (10) das Summenrad (3) in Richtung auf die 
Scheibe (7) schiebt. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Befestigung der Scheibe mit dem Summenrad (3) drei Bolzen (9) 
vorgesehen sind. 

5. Einrichtung nach einem der vorangehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Winkel zwischen dem der Vorgelegewel- 
le (1 , 2) bzw. der Zwischenwelle (12) fur den Ruckwartsgang zugewandten 
Ende der Scheibe (7) und dem Lot der Vorgelegewelie (1,2) bzw. der Zwi- 
schenwelle (12) fur den Ruckwartsgang in radialer Richtung in etwa 3" betragt. 
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6. Einhchtung nach einem der vorangehenden AnsprCiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kontaktflachen zwischen der Scheibe (7) 
und der Verzahnung der Vorgelegewelle (1, 2) bzw. der Zwischenwelle (12) fur 
deri Ruckwartsgang kegelig ausgebildet sind. 

7. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kontaktbereiche zwischen der Scheibe (7) 
und der Verzahnung der Vorgelegewelle (1, 2) bzw. der Zwischenwelle (12) fur 
den Ruckwartsgang In der Nahe des Walzkreises gelegt sind, so dass die 
Gleitanteile moglichst gering gehalten werden. 
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Zusammenfassuna 

Einrichtunq zum Verhindem des Taumelns der Summenrader 
in einem Getriebe mit zwei Voraeleaewellen 



Es wird eine Einrichtung zum Verhindem des Taumelns der auf der 
Hauptwelle (6) angeordneten Summenrader (3) in einem Getriebe mit zwei 
Vorgelegewellen (1, 2) vorgeschlagen, welche fur zumindest eines der Sum- 
menrader eine Scheibe (7) umfasst, die einerseits mit dem jeweiligen Summen- 
rad (3) verbunden ist und sich andererseits an der Stirnseite der Verzah- 
nung (8) der Vorgelegewellen (1 , 2) bzw. der Zwischenwellen (12) fur die 
Ruckwartsgange abstutzt, wobei das jeweilige Summenrad (3) mittels Feder- 
wirkung gegen die Scheibe (7) gejschoben wird. 

Fig. 1 
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